8.1- 14 Kath Hastane Projesi

Ik olarak 14 kath ve 59.45m uzunlugunda bir hastane projesi incelenecektir. Proje
bilgileri:

Bina Kullanim Amaci Hastane
Bina kullamim sinifi BKS=1
Sps 0.5912
Deprem tasarim sinifi DTS=2a
Hy 42.3m
Bina yiikseklik simifi BYS=3
Yeni/Mevcut yapi Yeni Yapt

Tablo 8.1 : incelenecek hastane projesinin 6zellikleri

Tabloda verilen bilgilerine gore, yapimiz DTS=2a grubuna dahildir. Yap1 toplam uzunlugu
59.45m, bodrum yiiksekligi 17.15m’dir. Bu sebeple bodrum iistiindeki yiikseklik 42.3m olup yap1
BYS=3 sinifina girmektedir.

Yapilmasi gereken analizler, TBDY2018 madde 4.1.4.2°de tanimlanmustir:

“4.1.4.2 — Tablo 3.4(a)’ya gore Deprem Tasarim Sinifi DTS=1a, DTS=2a ve aym zamanda Bina
Yiikseklik Sinifi BYS=2, BYS=3 olan binalarda;

(a) DD-2 deprem yer hareketinin etkisi altinda I = 1.5 alinarak bu Béliim’deki DGT hesap
esaslari ile yapilan tasarim bir on tasarim olarak gozoniine alinacaktir.

(b) On tasarimi yapilan bina taswyict sistemi bu kez DD-1 deprem yer hareketinin etkisi altinda
Tablo 3.4(a)’da ileri Performans Hedefi olarak tamimlanan Kontrollii Hasar (KH) performans
hedefini ve ayrica DD-3 depremi altinda Simirli Hasar (SH) performans hedefini saglamak
iizere Boliim 5°e gore Sekildegistirmeye Gore Degerlendirme ve Tasarim (SGDT) yaklasimi ile
degerlendirilecek ve gerekli olmasi durumunda tasarum hedeflenen performans saglanacak
sekilde tekrarlanacaknr.”

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Siniflarina Gore Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar icin
Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklasimlar:

(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dokme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar

(Yiuksek Binalar Disinda — BYS>2)
_

Deprem DTS=1,1a",2,2a", 3,3a,4, 42 DTS =1a®, 2a®)

Y?r Ht Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim|| Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Hedefi Yaklasimi Hedefi Yaklasimu

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGTGH

DD-1 — — KH SGDT

Sekil 8.1: Tbdy2018 Tablo 3.4(a)



Tbdy2018 Tablo 3.4(a) kisminda yapilacak olan analizler hakkinda yonlendirme
bulunmaktadir. Yeni yapilacak hastane yapisi icin ii¢ adet analiz gerekmektedir. Ilk
olarak, yap1 donatisint belirlemek i¢cin DD-2 depremi altinda “Dayanima goére Tasarim”
yapilmalidir. Bu tasarima “On tasarim” denir. On tasarim tamamlandiktan sonra yapinin
DD-1 ve DD-3 depremleri i¢cin performansinin da yeterli olup olmadigina bakilir. Eger
performans kriterleri saglanmiyorsa, hasar alan elemanlarin donatisi artirilabilir veya
tastyict sistem degistirilir.

Sekil 8.2: Hastane yapisinin gorseli

8.2- DD2 Depremi etkisi altinda On Tasarim

On tasarim hesap adimlari, herhangi bir proje olusturulmasindan farkli degildir. Yapi
elemanlar1 tanimlandiktan sonra deprem yOnetmeligi parametreleri doldurulur. Bu
tasarimda bina 6nem katsayisi olarak “1.5” alinmas1 gerekmektedir.
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% YAP| GEMEL BILGILERI

Yapi Proje ismi

Kat Sayisi

Spektral ivme Katsaysi Sds/sdi
Tasmnync Sistem Davrams Katsaysi Rx/Ry
Dayamm Fazlahih Katsayisi D
Deprem Yapi Onem Katsayisi 1
Hareketli Yik Katsayisi n
Deprem Yiikii Alt Yiiksekligi Hx/Hy (m)
Zemin Yatak Katsayisi Ko (t/m?3)
Zemin Tasima Giici Gerilmesi qt (t/m2)
Hareketli Yiik Azaltma Katsays: Cz
Deprem Yikii Eksantirisitesi

Modal Analiz Min. Yiik Oram B
Ust Kat no (TDY icin)

Aplikasyon Kot Farki (m)

¥YS. CERCEVE + Y5. PERDE

YENI YAPI PROJESI

L

DEPREM STANDARDI: TBDY2018

>

HASTANE
14 T
0.591/0/.219
7 TEDY 2018 - YEREL ivME
o DEGERLERININ BULUNMASI
1.5 Deprem tasanim siifi DTS =2a

Bina yiikseklik simifi BYS =3
0.3 Bina kullamm sinih BKS =1
17.15

DD2 =
il Mormal Performans Hedefi : KH
60 Degerlendirme,/Tasarim  : DGT
1 DD1 -

Ileri Performans Hedefi  :KH
0.05 Degerlendirme/Tasanm : SDGT
0.9 DD3

Ileri Performans Hedefi  :SH
14 Degerlendirme/Tasanm : SDGT
-21.07 DD1 veya DD3 secilmelidir

SH : Simrh Hasar

KH : Kontrolli Hasar

DGT : Dayamima Gore Tasanm

SDGT: Sekil Degis. Gore Tasanm

TASARIM STANDARDI: T5500t

Sekil 8.3: Yap1 genel bilgileri

Biitiin yapisal elemanlar girildigi ve yap1 6nem katsayisi segildiginde, program ¢oziimle
ilgili baz1 yénlendirmeler yapabilir. U¢ asamal analiz yapilacag: icin, ivme spektrumu
bilgileri girilirken DD-1, DD-2 ve DD-3 spektrumlari mutlaka tanimlanmalidir. Bilgi

biitiinliigii agisindan DD-4 depremi spektrumunun da girilmesi faydali olur.




—— [
TBDY 2018 Elastik Tasarim ivme Spektrumu Duzenleme ’.%!‘

Deprem yer hareketi diizeyi DD1- Deprem Yer Hareketi Diizeyi-1
50 yilda asilma olasihgr %2

DD2- Deprem Yer Hareketi Diizeyi-2
Enlem 50 yilda asilma olasihi %210

Boylam : < DD3- Deprem Yer Hareketi Diizeyi-3
50 yilda asilma olasilign %50

DD4- Deprem Yer Hareketi Diizeyi-4
T=1.0 icin spektral ivme katsayisi i 50 yilda asilma olasihg %68

Zemin sinifi

Kisa peryod bolgesi, spektral ivme katsayisi

DD?2 icin, Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi
DD?2 icin, T=1.0 igin tasarim spektral ivme katsayisi

DD3 icin, Kisa peryod tasarnm spektral ivme katsayisi DD3 icin bulunan Sds3 ve 5di3,
DD3 icin, T=1.0 icin tasanm spektral ivme katsayisi diisey diizensiziikte kullanimas: icindir.
DD1 icin, Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi
DDA icin, T=1.0 igin tasanm spektral ivme katsayisi D01 ve DD4 performans analizi igin gerekidir,

DD4 icin, Kisa peryod tasarim spektral ivme katsayisi . Lineer analizde gerekmemektedir,

DD4 icin, T=1.0 igin tasarim spektral ivme katsayisi

5d
2 Sds=0.591

Sdi=0.219
Ta=0.2 Sdi / Sds=0.0741 5
Th= Sdi / Sds=0.3706 s

0.45ds| :

Sekil 8.4: Spektrum bilgileri

Yapi bilgi girisi ve depremsel 6zellikleri tanimlandiktan sonra, DD-2 depremi ile 6n
tasarin yapilir. Yapilan tasarimlar sonucunda tiim kesitler yeterli hale getirilmeli, ayrica
depremsel talepler de karsilanmalidir.
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TROVI0N TASARIN
SPECTRUMU

NONLINEER ANALIZ,
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1 7o cernvest YETERSIZ [ zveaLama YETERSIZ
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Sekil 8.5: Tasarim sonucu ve deprem raporu

Bu asamaya gelindiginde TBDY Boliim 4’e gore tasarim tamamlanmis olunur.



TBDY 2018 madde 4.1.4.1°e gore:

“4.1.4.1 — Tablo 4.1’e gore bu Béliim’iin kapsamindaki tiim binalarda, Tablo 3.4(a)’da
Normal Performans Hedefi olarak tanimlanan Kontrollii Hasar (KH) performans
hedefini saglamak iizere, DD-2 deprem yer hareketinin etkisi altinda bu Béliim’de
verilen DGT hesap esaslari ile deprem hesabi yapilacaktir.”

Bagka bir degisle, Boliim 4’de anlatilan “Dayanima Gore Tasarim” adimlart tamamlandiginda,
yap1 “Kontrollii Hasar” performans hedefini saglamis olur.

Deprem DTS =14, 32
Y?r H‘_ [leri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Duzeyi Hedefi Yaklasimi
DD-3 SH SGDT
DD-2 KH DGTGCH
DD-1 KH SGDT

Sekil 8.6: Tamamlanan analiz adimlari
8.3- DD1 Depremi etkisi altinda ileri Performans Hedefi(2. Asama Analiz)

On tasarrmi tamamlanan yapmin degisik deprem diizeylerindeki performansi gozden
gecirilmelidir. 11k yapilacak analizde DD-1 depremi altinda yapinin “Kontrollii Hasar” performans
hedefini saglamasi beklenmektedir. “Sinirli Hasar” veya “Kesintisiz Kullanim” performans
diizeyleri, “Kontrollii Hasar” dan daha yiiksek bir diizey oldugu igin ve “Kontrolli Hasar”
performans diizeyinin biitiin taleplerini de sagladiklari i¢in, bu adimin sonucu olarak da yeterlidir.

Yapilacak performans analizlerinde, 6n tasarimdan elde edilen donati diizeni kullanilacaktir.
StadCAD programinda 6n tasarim ile elde edilen donati diizeni ve performans hesaplari icin
kullanilacak olan donati diizeni farkli meniilerden tanimlanir. On tasarim sonuglarinmn performans
kismina kopyalanmasi i¢in, “Performans Donati Diizenleme” meniisiine girilir.

Acilan meniide, “Yapi Donati Diizenleme” kismindan yapinin donati diizeni topluca
degistirilebilir. “Yap1 Donat1 Diizenleme” kismina girildiginde “E1: Yeni elemanlarin donatisina,
analiz sonucundaki donatilari kopyala” diigmesi tiklanarak donati tanimlama islemi yapilmisg
olunur.
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STA4-CAD DEPREM RAPORU

 Dinamik kiitle oram yeterl.
Deprem yapi sahmme x= 0.00062 y= 0.00050

Perde taban moment orani Cmx=0.30 Cmy=0.42

R= 7, Deprem eksantirisitesi= % 5 alinmistir.

A1,82 DUZENSIZUIKLERININ KONTROLU

v 1.2<nbi=1.893 <2 , modal analizle coziilmistir

TBDY 4.9.1.3 B2 diizensizliji saglanmaktadr.

/ TBDY 4.9.1.3 kosulu saglanmaktadir. X max{di/hi)= 0.0053 < 0.0199
v TBDY 4.9.2.2 kosulu saglanmaktadir. max di=.021 < 0.0857
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TEOV2018 TASARIM

SPECTRUMU

NONLINEER ANALIZ, Sa (TDY2007) =116
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GUCLU KOLON, KUSATILMIS KOLON ve KESME
GUVENLIK KONTROLU YAPTLMISTIR.

5.‘TA4(A.? | Donat: Makro menu | | PERFORMA SANALIZLMEVCUTDONRT

e DUZENL
DONATE T DONATI SECIMLI DONATI DONATI RAPORU L") YAPI DONATI l
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STA4-CAD YAPI ELEMANLARI DONATISININ GENEL DUZENLEMESI

I E1: YENT ELEMANLARIN DONATISINA, ANALIZ SONUCUNDAKT DOHAT ILARINI KOPYALA -2487 adet I

E2-£9: MEVCUT ELEMAN DONATISINA, ANALIZ SONUCUNDAKI DONATILARINI KOPYALA -0 adet
MEVCUT ELEMANLARIN DONATISINI SIFIR OLARAK DUZENLE
MEVCUT ELEMAN DOMATISINI MINIMUM PURSANTAJA GORE DUZENLE

KOLON TASARIM DOHATILARI

i £
iy |12

CODE | TBOY2018 CODE | v GUCLU KOLON KONTROLU YUKSEK SUNEK YAP! LINEER ANALIZ / DesignCode:T $500t

1386x160x 6 S4x 196 1200127748 1246115060 PGaIIS 1169 1070SEN 1126HODSA11768x  7i101x 46x  480x 12530x 44399581

Sekil 8.8: On tasarim sonuglarinin Performans kismina kopyalanmasi

Bu noktaya gelindiginde, artik yapisal elemanlarin ebatlar1 ve donati diizeni tamamen tanimlanmis
olunur. Performans analizi yapmak i¢in tiim bilgiler hazir durumdadir. Yapi bilgi girisinden proje
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tekrar acilir. Biitiin elemanlara malzeme olarak “E2” malzemesi atanmalidir. Program, performans
analizleri yaparken “E1” malzemesinin donatisini kendisi tasarlamakta, “E2-E9” malzemelerinin
donatilarinin ise miihendis tarafindan atanmasini beklemektedir. Bu yiizden performans
mendisiinden biitiin yapiya “E2” malzemesi atanir.

T

P— J E1 = Yeni Elemanlar = -E9 = Mevcut Elemanlar
*ﬁ 1 [l ¢ kgremy 350 e Malzeme  Betonarme ~| C(kgiem?) 350 G (tim?)
—_— - KoLon F 1
ﬂ T £ { erome) 332000 PLAK 1 E2(kglem?) 332000 Celik (kglenr?) fyk=2200 ~

<|Zx 9 (55 G6xITIHBEATL0NG Suhil 1154 66,764 12LAGMM 10705 71 12 DI G€68x 7DEDAt6x  280x 9505 93:868: SELmESx 39 A

Tuim katlarda secim opsiyonu

Tim elemanlarin segilmesi

— Performans opsiyonlari

View3D Visible

Sekil 8.9: Tiim yapinin mevcut eleman olarak isaretlenmesi

Bunu topluca yapmak igin:

1. “Tim katlarda se¢im opsiyonu” tiklanir
2. “Tim elemanlarin se¢ilmesi” tiklanir
Boylece iki adimda biitiin yaprya E2 malzemesi atanmis olunur.

Programm performans c¢iktilarint vermesi i¢in, “Performans opsiyonlar1” diigmesi
tiklanir. Acilan pencereden, “Yapi1 Performanst Projesi” secenegi segilerek programa
performans hesaplar1 yapilacag bildirilir.
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STA4-CAD PERFORMANS PROJEST OPSIYONLART @._

v YAPI PERFORMANSI PROJEST; 1]
Performans Opsiyonu : YAPI PERFORMANSI OPSIYONLARI
YAPI PERFORMANSI OPSIYONLARI T RISKLI BINALARIN TESBIT OPSIYONLARI
BINA BILGI DUZEY] KATSAYISI o = = iz:z: :ﬁ‘:{:ﬂ:ﬁ kugatimeg
Donati kenetlenme boyu, kapasite carpani Il ﬁ [~ Gatlamig kesite gore analiz
Kiriz dusey yuk moment carpani |0 .85 % r Ol yiik ingaat agamalari
Kirizs Mg+ Cgx Mg Cg= |0 .6 analizi

7%~ Panel Ug kolonlan donme
Kiriz denat gerceklesme oram Y |100 o_or. serbestligi

;El:‘ﬂi!ﬂ, E2-ES: MEVCUT DONATILARA GORE YAPININ PERFORMANSI :_j

PERDE VE KOLON DETAY OPSIVONLART
—PERDE OPSIYONLARI

_PANEL ELEMAN OPSIYONLARE

BASLIK BOLGESI KENDI ICINDE OLAN PERDELER BASLIK BOLGESE MEVCUT KOLONDAN
FAYDALANARAK PANEL ELEMANLA OLUSTURLLAN
PERDELER
BASLIK PERDELE BASLIK PERDELL 3
(¥ KIRISLEREROTde  ( KIRISLERIN KIRILARAK || (% Ll RS LS IR CHIN IREREAR
BAGLANTILI PERDE TESKILI
Lty L | dl L | —r |
T Bz | - IEz _||||||||: Ea i =
E1 E1 T E:
===y D= B=——xA] e
:-ME\"CUT KOLOMLARIN OZBELIKLERT -MANTO DUSEY YUK OPSIYONU ———————
KOLON min. BOYUNA DONATI ORANI 10 .01 {+ KOLON AKTIF, MANTO PASIF
DONATI GERCEKLESME ORANI % 100 7 KOLON AKTIF, MANTO AKTIF
STATIKCE GEREKLI KESITE gore betonarme hesap [~ || © KOLON PASIF, MANTO AKTIF
KOLON BURKULMASINDA sadece E1 gors hesap [~ || ¥ HOLOM-MANTO KARASITE KONTROLU H

(E2-E9) MEVCUT YAPI TASARIM STANDARDI
{+ TBDY2018-TDY2007-TDY1997,T5500 (2000) {~ TDY1975,T5500 (1984)  ACIZ18

Sekil 8.10: Performans projesi opsiyonlari
8.4- Artimsal itme Analizi ile performans belirlenmesi

“Artimsal Itme Analizi” yontemi, “Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap” yontemine
gore c¢ok daha kisa siirdiiglii igin tercih sebebidir. Bu yontem, BYS=1 olan binalarda
kullanilamayacagi i¢in onun yerine “Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap” yapilir.
Su an incelenen yapida BYS=3 oldugu icin Artimsal itme Analizi kullanilacaktir. Performans
projesi opsiyonlart agildiktan sonra, programa DD-1 depreminin itme analizinde kullanilacag:
belirtilmelidir.

Incelenecek olan yer hareketi de secildikten sonra, programda yapilacak analiz belirlenir. Bunun
igin yap1 bilgi girisi meniisiindeki proje opsiyonlart kismina girilir, “Nonlineer Analiz” segenegi
secilir ve “Sta-Nonlineer Analiz” diigmesi tiklanir. “Artimsal Modal Analiz” secildiginde,
plastiklesme sonucu ortaya ¢ikan yeni mod sekilleri de gz oniine alindig1 i¢in, bu secenek de
acilir. Pencerenin sag-iist tarafinda bulunan “OK” diigmesi tiklanir.



e 1
TBDY 2018 Elastik Tasarim ivme Spektrumu Duzenleme WF"‘
Deprem yer hareketi diizeyi DD1- Deprem Yer Hareketi Dizeyi-1
= 50 yilda asilma olasihg %2
Zemin sinif £

DD2- Deprem Yer Hareketi Dizeyi-2

Enlem - L 50 yilda asilma olasihd %10

Boylam c 5 DD2- Deprem Yer Hareketi Dizeyi-2
50 yilda asilma olasihg %50

Kisa peryod bolgesi, spektral ivme katsayisi

DD4- Deprem Yer Hareketi Diizeyi-4
T=1.0 icin spektral ivme katsays i 50 yilda asilma olasihg 2&68

DD2 icin, Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi

DD2 icin, T=1.0 icin tasarim spektral ivme katsayisi

DD3 icin, Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi DD3 icin bulunan 5ds3 ve 5di3,
DD3 icin, T=1.0 icin tasarim spektral ivme katsayis1 diisey dizensizlikte kullamimasi igindir.
DD1 icin, Kisa peryod tasanim spektral ivme katsayisi

DD1 icin, T=1.0 igin tasarim spektral ivme katsayisi DD1 ve DD4 performans analizi icin gereklidir.

DD4 icin, Kisa peryod tasanm spektral vme katsayisi Lineer analizde gerekmemektedir,

DD4 icin, T=1.0 igin tasarim spektral ivme katsayis

ad
2 Sds=0.5012
Sdi=0.219
Ta=0.2 Sdi / Sds=0.0741 s
Th= Sdi/ Sds=0.3704 s
0.4 5ds
Sekil 8.11: DD1 spektrumu se¢ilmesi
I Leaps
! < ik
OPSIYONLAR
S YA PROJE OPSIYONLARI
ANALTZ 1 mpIs | ruzearsist | seectruM | Time History
(C) LINEER ANALTZ () PDELTA ANALTZ (®) NONLINEER ANALTZ

TUM YAPININ FEA ANALIZI

ARTIMSAL MODAL ANALIZ

l_Sta—FeaBd_"_ St_WorkshUpJ

Artimsal itme Analizi[ Sta-Nonlineer analiz ]
SADECE TEMELLERIN MESH FEA ANALIZI  Zaman Tanim A. Analiz[

Plak Birim Mesh Genisligi m

DEPREM ANALIZI

OESDEGEI{ DEPREM ANALIZI (1 modlu analiz)

Sta-Perform ]

DUSEY DEPREM ANALIZI I:l Modal
@ MODAL ANALIZ {gok modlu analiz)

TUGLA DUVARLI DEPREM ANALIZI
O ZAMAN TANIM ALANINDA ANALIZ (TIME HISTORY)

TBDY 2018-6.1.3 Gduvar/Ghina=0.57 = 0.10

YAPI-TEMEL ANALIZI INSAAT ASAMALARI ANALIZI

@ YAPL -TEMEL AYRI STATIK ANALIZ m

O\"AP[+TEMEL BIRLIKTE ANALIZ (temel donmeli) ;B e R FoE M I:
g} gamadaki kat adedi

KIRIS OLU YUKLERINDE, DUVARLARIN YUKSEKLIK KONTROLLU OTOMATIK DUZENLEMMESI

OVAP[+TEMEL BIRLIKTE AMALIZ (tam etkilesim)

Sekil 8.12: Artimsal itme analizinin agilmasi



Ardindan, DD-1 analizi i¢in yeni bir dosya kaydedilmelidir. Arsivleme kolaylig1 bakimindan,
proje ismine “DD1” ibaresi eklenerek kaydedilmesi daha uygun olacaktir. Ugiincii asama analiz de
proje ismine “DD3” ibaresi eklenerek kaydedilebilir.

PROJE SAKLAMA V’“@
| = w | 5 d
3

E55TAgv 14
CSTA4DATA

PROJE ADI

HASTANE-DD1-analizi|

Sekil 8.13: Dosya kayit penceresi

Kaydetme islemi de tamamlandiktan sonra analiz baglatilir. Analiz esnasinda, yapiya
yiikleme testi yapilarak plastiklesmeler adim adim bulunacagi icin, lineer analizden daha
uzun siirecektir. Yapilan yiik biiyiitme islemleri ekrandan takip edilebilir. Analizden
sonra, otomatik olarak yap1 itme egrisi goziikiir.

STA4-CAD DEPREM RAPORU | KIRTSLFRDE YENIDEN DAGILTM ] E
X YONU PUSHOVER ANALTZ 2
<

Diger yéne(Y ydnii) ait itme egrisi

53=10.4.
5d=117.36mm

Performans Seviyesi:Gognianin &
5a=0.126g, 5d=99.3mm
51=0.078g, Ry=26.21

: %
| »
PS5
; . sd

Sekil 8.14: itme egrisi

Diyagram sag tiklanarak itme egrileri kapatilir. Ortaya ¢ikan “Nonlineer analiz plastik
mafsal donme raporu” diigmesi kullanilarak performans raporu olusturulur.
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NOT :

Biitiin performans analizleri her zaman R=I durumuna gore sonug verirler.
Baska bir degisle, R katsayisi performans hesaplarinda kullanilmamaktadir.
Fakat, giiclendirme projelerinde yeni imal edilecek olan elemanlarin(manto,
perde vs...)donatisinin hesaplanmasinda girilen R katsayisi kullanilacaktir.

Raporda X ve Y yoniindeki itme analizlerinin sonuglar1 goriilmektedir. Baz1 durumlarda
yapi, yeterli yiikleme yapilamadan gocebilir. Bu durumda “Yap1 performans noktasina
ulagsamadi” ibaresi ortaya ¢ikar. Bu durumda yapi, “Go¢me durumunda” sayilir.

Ayrica raporda, her elemanin plastik mafsal donmesi, beton ve celik liflerinin
sekildegistirmeleri gosterilmekte, bu sekildegistirmelere gore eleman hasarlari
belirlenmektedir. Eleman hasarlar1 kat ig¢inde toplanarak, her kattaki eleman hasar
oranlar1 belirlenir. En fazla hasar alan kat, yap1 hasar durumunu belirler.

BINA PERFORMANSI

EIRID R YUZDELERL

ER
ot

ek | GH

ALT VE UST KESITLERINDE MINIMUM HASAR BOLGESINI ASAN KDLONLARIN KESME KUVVETI DAGILIMI

= T - BH4TH+EB SH BE+IH+EE

2}
Pres e | Gk

=%z0 4

Sekil 8.15: Artimsal Modal Analiz Performans sonucu

DD-1 deprem etkisi altinda yonetmelik, binanin “Kontrolli Hasar” performans
seviyesinde olmasimi beklemektedir. Ornek proje “Swmrli Hasar” performans
seviyesindedir, “Kontrollii Hasar” seviyesinin biitiin kriterlerini saglamaktadir. Boylece
2. agama analiz basariyla tamamlanmistir, 3. asama analize gegilebilir.
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Deprem DTS =1a®?, 2a®)
Y?r H'_ Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Duzeyi Hedefi Yaklagimi
DD-3 SH SGDT
DD-2 KH DGTGH
DD-1 KH SGDT

Sekil 8.16: Tamamlanan analiz adimlari
8.6- Performans Hedefinin Saglanamamasi

Eger gerekli performans seviyesi saglanamazsa, hasarli olan elemanlar incelenerek
elemanlarin donatisinin artirilmasi: veya elemanlarin ebatlarmin biiyiitiilmesi islemleri
uygulanabilir. Fakat bir¢ok elemanda sorun ortaya cikarsa, yapiya yeni perdeler veya
cerceveler eklemek gibi tastyici sistemi degistirerek bir ¢oziim gelistirilmelidir. Ornegin
sisteme eklenen bir perde, eklendigi aks iistiindeki biitiin elemanlarin hasar gérmesini
engelleyebilir. Bu agidan da sistem gozden gecirilmelidir. Yapilan her degisiklikten
sonra, 1. adim analizden itibaren islemler yeniden uygulanmalidir.

NOT :

Bazi durumlarda, sadece elemanlarin donati miktarini artirmak da yeterli
olabilir. Ornegin yapida ¢ok az sayida eleman, gerekli performans seviyesinin
saglanmasina engel teskil ediyorsa, bu elemanlarin donatisimin artirilmast
yoluna gidilebilir. Bunun igin on tasarim dosyasinmin analiz sonuglart kismi
agulir, yetersiz gelen elemanlarin iistii tiklanip “Yeni Tasarim” kismindan
donati degistirilir. Donatisi degistirilen elemanlarda yetersizlik bulunmuyorsa,
2.asama analize bastan baslanir.

Programin uyguladigi donati diizeni degistirildiginde, “Tiim Yapida Yiiksek
Stineklilik Kontrolii” yapilarak degistirilen donatilarin komsu elemanlara
etkisi de hesaplanmalidir.
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8.7- DD3 Depremi etkisi altinda ileri Performans Hedefi(3. Asama Analiz)

Bu adimda uygulanacak olan islemler, DD-1 adimlarinda uygulananlar ile ayni
sekildedir. Bu ylizden DD-1 depremi i¢in hazirlanan dosyadan yararlanilabilir.

1. DD-1 analizi i¢in hazirlanan dosya agilir.

2. Deprem yer hareketi diizeyi olarak “DD-3" secilir.

3. Dosya kaydedilirken, ismindeki DD1 eki yerine DD3 eki kullanilir.

4. Yapilan analizlerden sonra, yapinin “Sinirli Hasar” performans seviyesinde olmasi
gerekmektedir. “Sinirli Hasar” performans seviyesi saglandigi takdirde yap1 tasarimi
basariyla bitirilmis olunur, ¢ikt1 alma iglemine gecilebilir.

“Smirli Hasar” performans seviyesi saglanmazsa, 8.6 basliginda anlatilan islemler
uygulanmalidir.

b

8.8- Ciktilarin Alinmasi

Bu asamaya gelindiginde, TBDY tablo 3.4(a) da talep edilen biitiin analizlerin basariyla
bitirilmis olunmas1 gerekmektedir.

Deprem DTS =T1a®, 35®)

Y?r Hj Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Diizeyl Hedefi Yaklasimi
DD-3 SH SGDT
DD-2 KH DGTCH
DD-1 KH SGDT

Sekil 8.17: Tamamlanan analiz adimlari

Analizler bitirildikten sonra ilk olarak “On Tasarim” kisminin sonuclari alinmalidir.
Yapilan {i¢ analiz icin ii¢ adet dosya bulunmaktadir. On tasarmm igin hazirlanan dosya,
aktif proje olarak etkinlestirilir.

On tasarim sonuglarindan, projenin uygulama cizimleri ve hesap ciktilar1 almir. Bu
islemler, yeni tasarlanan herhangi bir yapinin ¢iktilarinin alinmasi ile aynidir. Bu adimda
“Yap1 Performanst” kismindaki ¢iktilar alinmayacaktir.

On tasarim ¢iktilar1 alindiktan sonra, DD-1 tasarim dosyas1 “Aktif Proje” haline getirilir.
DD-1 projesinden hicbir ¢izim alinmayacak, hesap c¢iktis1 olarak sadece “Yapi
Performans1” kismindaki c¢iktilar alinacaktir. Ayni c¢iktilar DD-3 analizi i¢in de
aliacaktir.
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Sekil 8.18: Aktif projenin degistirilmesi

&) PRINTER VAZDIRMA SECIMI

X
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Nonlineer Plastik mafsal dénme performans

bged [/ NONLINEER STATIK SONUCLARI

s, |:| MEVCUT KIRIS ve KOLON DONATILARL
‘IV D PERDE- MEVCUT KOLON KESME KONTROLU
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Sekil 8.19: Performans ¢iktilarinin alinmasi
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8.8- Ciktilarin Alinmasi

Ciktilarin elde edilebilmesi i¢in, ana meniide bulunan “Sonuglarin Printerden Alinmas1”
kismma girilir ve “Yap1 Performansi” sekmesi tiklanir. Agilan pencereden ¢iktisi

alinmast istenilen raporlar segilir. Istenirse “Kat aplikasyon ¢izimi” kismindan da yapinin
iic boyutlu gorselleri ve kat planlari alinabilir.

8.9- 42 Kath Yiiksek Yap1 Projesi

sl
gl
]
]
e
|
|
-
e
2

Sekil 8.20: 42 katl yiiksek yap1 gorseli



Ikinci 6rnek olarak, 148.6 metre yiiksekliginde bir Yiiksek Yapi incelenecektir. Proje
bilgileri:

Bina Kullanim Amaci Diger(konut)
Bina kullamim simifi BKS=3

Sps 0.451
Deprem tasarim sinifi DTS=3

Hy 138.6m
Bina yiikseklik simifi BYS=1
Yeni/Mevcut yapi Yeni Yapt

Tablo 8.2 : incelenecek hastane projesinin dzellikleri

Tabloda verilen bilgilerine gére, yapimiz DTS=3 grubuna dahildir. Yap1 toplam uzunlugu 148.6m,
bodrum yiiksekligi 10m’dir. Bu sebeple bodrum iistiindeki yiikseklik 138.6m olup yap1 BYS=1
smifina girmektedir.

Yapilmasi gereken analizler, TBDY2018 Tablo 3.4(b) ve Bolim 13.2°de tanimlanmustir:

(b) Yeni Yapilacak veya Mevcut Yiiksek Binalar (BYS=1)

Deprem DTS=1,2,3,3a,4,4a DTS =1a,2a

Yer H'_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Hedefi Yaklagimi Hedefi Yaklasimi

DD-4 KK DGT — —

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGTEH

DD-1 GO SGDT KH SGDT

Sekil 8.21: Tbdy2018 Tablo 3.4(a)

Tasarim Asamasi I: DD-2 deprem yer hareketinin etkisi altinda Kontrolli Hasar (KH)
performans hedefini saglamak iizere yiiksek binanin Dayanima Gore Tasarim (DGT) yaklagimu ile
on tasarimi — boyutlandirmasi yapilacaktir.

Tasarim Asamasi II: DD-4 veya DD-3 Deprem Yer Hareketi Altinda Kesintisiz Kullanim veya
Sinirh Hasar Performans Hedefi icin Degerlendirme — Iyilestirme

NOT :

Tasarim asamast I, DTS1a ve 2a olan yapilarda DD-3 depremine gore SGDT
ile, diger yapilarda DD-4 depremine gore DGT ile yapilir

Tasarim Asamasi II1: Bu asamada her zaman DD1 depremi ile SGDT islemleri yapilir. DTS1a
ve 2a olan yapilarda performans hedefi olarak Kontrollii Hasar(ileri performans hedefi), diger
yapilarda Gogmenin Onlenmesi(Normal performans hedefi) durumunun saglanmasi beklenir.
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8.10- DD2 Depremi etkisi altinda On Tasarim

“8.2” baghigr altinda yapilan iglemler tekrarlanir. DTS1a ve 2a yapilarda [=1.5, diger yapilarda I=1

alinir.

8.11- DD4 Depremi etkisi altinda DGT islemleri(2. Asama Analiz)

On tasarim bittikten sonra, yiiksek yap1 degisik deprem diizeyleri altinda tekrar incelenmelidir. 2.
Asama analiz yapmak i¢in, “8.3” baslig! altinda anlatilan mevcut donatilarinin atanmasi ve biitiin
yapinin E2 malzemesi olarak secilmesi islemleri ayni sekilde yapilir. Ve yine bu béliimde

anlatildigina benzer sekilde, deprem diizeyi olarak DD4 segilerek dosya kaydedilir.

i

SRS TBDY 2018 Elastik Tasanim ivme Spektrumu Duzenleme

Deprem yer hareketi diizeyi
Zemin smifi

Enlem

Boylam

Kisa peryod bélgesi, spektral ivme katsayisi
T=1.0 icin spektral ivme katsayis1

DD2 Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi
DD2 icin, T=1.0 icin tasarim spektral ivme katsays1
DD3 icin, Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi
DD3 icin, T=1.0 icin tasarim spektral ivme katsays1
DD1 icin, Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi
DD1 icin, T=1.0 igin tasarim spektral ivme katsayisi
DD4 icin, Kisa peryod tasanm spektral ivme katsayisi
DD4 icin, T=1.0 icin tasarnm spektral ivme katsayisi

DD1- Deprem Yer Hareketi Dizeyi-1
50 yilda asilma olasihgi %2

DD2- Deprem Yer Hareketi Dizeyi-2
50 yilda asilma olasihi %10

DD3- Deprem Yer Hareketi Diizeyi-3
50 yilda asilma olasihi %50

DD4- Deprem Yer Hareketi Dizeyi-4
50 yilda asilma olasihi %68

DD3 igin bulunan Sds3 ve S5di3,
diisey dizensizlikte kullanimas: igindir.

DD1 ve DD4 performans analizi igin gerekidir,

Lineer analizde gerekmemektedir.

Sds

0.4 Sds

Sds=0.451

Sdi=0.183

Ta=0.2 Sdi / Sds=0.0812 s
Th= Sdi / Sds=0.4038 5

Ta Tb 10

Sekil 8.22: DD4 spektrumu se¢ilmesi

Proje opsiyonu ise, lineer analiz olarak birakilmalidir. Elde edilen hesaplar, lineer yonteme gore

olacaktir.
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Yapilan statik analizden sonra, deprem raporu penceresinde bulunan “Yiiksek yapilarda, etki-
kapasite orani kontroli” kismina girilir. Ortaya ¢ikan diger hata mesajlarina bakilmaz, bu mesajlar

PROJE OPSIYONLARI E E‘

aaz | DIS | ruzear/ist | seectRuM | Time History

STATIK ANALIZ
() NONLINEER ANALTZ

| Sta-Fea3d ISI:El-\"1'0l‘kshnpI

| Sta-Nenlineer analiz |
[] SADECE TEMELLERIN MESH FEA ANALIZI |

Plak Birim Mesh Genisligi m 2

DEPREM ANALIZI

OESDEGER DEPREM ANALIZI (1 modlu analiz)

Sta-Perform |

DUSEY DEPREM ANALIZI [] Modal

(@ MODAL ANALIZ (gok modlu analiz)
[[] TUGLA DUVARLI DEPREM ANALIZI
(C) ZAMAN TANIM ALANINDA ANALIZ (TIME HISTORY)
YAPI-TEMEL ANALIZI INSAAT ASAMALARI ANALIZI
S 0| T - |
0.63
(O) YAPI+TEMEL BIRLIKTE ANALIZ (temel donmeli) $ - -
Agamadaki kat adedi 1

(O) YAPI+TEMEL BIRLIKTE ANALIZ (tam etkilesim) g}

KIRIS OLU YUKLERINDE, DUVARLARIN YUKSEKLIK KONTROLLU OTOMATIK DUZENLENMESI

Sekil 8.23: Lineer analizin agilmasi

ikinci asama analiz i¢in(boliim 13 igin) gegerli degildir.

Analiz sonucunda ortaya ¢ikan tablolarda, elde edilen etki/kapasite oranlari, yonetmelik 13.5.5.2°a

STA4-CAD DEPREM RAPORU KIRTSLERDE YENIDEN DAGILTM
-/ Dinamik kiitle oram yeterli.
Deprem yapi sahmme x= 0.00236 y= 0.00325
TBDY 2018 4.3.4.6 BYS=1< 2 Mdev/Mo = 0.32 < 0.4 SEREL D
Perde taban moment orani Cmx=0.32 Cmy=0.83

R= 7, Deprem eksantirisitesi= % 5 alinmistir.
A1,B2 DUZENSIZLIKLERININ KONTROLU GUCLU KOLON
" 1.2< nbi=1.261 <2 , modal analizle goziilmiistiir RAPORU

" TBDY 4.8.1.3 B2 diizensizligi saglanmaktadir.
X TBDY 4.9.1.3 kosulu saglanmamaktadw. X max(difhi)= 0.0259 > 0.0188
X TBDY 4.9.2.2 kosulu saglanmamaktadir. max di=.268 > 0.0857

TEDY2018 TASARIM
SPECTRUMU
MONLINEER ANALLZ, Sa (TDV2007)
KIRIS-KOLON DONATI SteovanE)
DUZENLEME

TUM YAPIDA YUKSEK SUNEK KONTROLU l

YUKSEK YAPILARDA, ETKI-KAPASITE ORANI KONTROLU l

GUCLU KOLON, KUSATILMIS KOLON ve KESME
‘GUVENLIK KONTROLU YAPILMISTIR.

Sekil 8.24: Etki-Kapasite tablolar1 giris kismi

bakilarak yapilmalidir.
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13.5.5.2 — II. Asama Deprem hesabinin normal performans hedefi icin 4.8’e gore dogrusal
modal hesap yontemleri ile yapiimast durumunda;

(a) 13.3.1’de tamimlanan siinek davraniga sahip elemanlardaki i¢c kuvvetler icin
etki(talep)/kapasite oram E / K =1.5 degerini asmayacaktir.

(b) 13.3.2.2 ve 13.3.2.3’te tamimlanan ve siinek davraniga sahip olmayan i¢c kuvvetler icin
etki(talep)/kapasite orant E / K = 0.7 degerini agsmayacaktir.

] ANALIZ
Analiz Makro menu | v_| ‘35; ki

YUKSEK YAPILARDA 2. ASAMA ETKI/KAPASITE ORANI KONTROLU (BYS=1)
Rolon EROx = Mdx/Mrx EROy = Mdy/Mry

s4168 1.65/22.45 =0.073 [1.24/8.79 =0.142

54169 1.66/23.12 =0.072 |1.81/8.7 =0.208

54170 |0.58/5.0 —0.116 |1.9/5.06 —0.376

54171 |0.26/5.65 =0.046 |1.34/5.66 =0.236

54172 0.3?/5.35 =0.07 0.32/_5.05 =0.163
ERO=Y (VixEKOi) /yvi= 0.145 0.108

Max. ERO =1.03 < 1.5 + TBDY 2018-13.5.5.2b

Sekil 8.25: Etki/Kapasite tablolari

Bu proje i¢in, elemanlarin Etki/Kapasite degerleri 1.5°1 asmadig i¢in II. Asama performans diizeyi
saglanmistir. Eger 1.5 degeri asilsaydi, sadece 1.5’i asan elemanlarda boyuna donati alani
artirllarak gerekli performans saglanabilirdi.

8.12- DD1 Depremi etkisi altinda SGDT islemleri(3. Asama Analiz)

Ucgiincii asama analizde, yiiksek yapinin performansinin mutlaka zaman tanim alanminda dogrusal
olmayan hesap yontemi(ZTADOH) ile hesaplanmast zorunludur. Ayni yontem, biitiin SGDT
analizlerinde kullanilabilir. Yontemin kullanilabilmesi i¢in 11 adet cift yonlii yer hareketi
hazirlanir, hazirlanan hareketler 0° ve 90° a¢1 verilerek uygulanir. Béylece 22 adet analiz yapilir.
Yapilacak analizler ¢ok uzun siire alacagi i¢in, yonetmeligin zorunlu tuttugu haller disinda bu
analiz tercih edilmemelidir. Fakat BYS=1 olan yapilarin 3. agama analizinde mecburi oldugu igin
bu boliimde kullanilacaktir.

ZTADOH yapabilmek i¢in, Sta4dCAD programinin 14. siirimiine ana meniisiine “Yapi
Performansi Analizi” kismi eklenmistir. Programim kullanimiyla ilgili video ve dokiimantasyon,
program meniilerinde bulunmaktadir.
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Genel Yardim

ﬁ Bl ® K

Yardim Tez ve Ba;langl-:; Ilerl Forum
Karsilastirma  Egitim  E§itim

Dokdman ve kaynaklar
Sekil 8.26: Yardim meniisii

Bu kisimda “Otomatik analiz” meniisii kullanilacaktir. Ekrandaki “Auto” diigmesi tiklanir.
[ Bagiat [ Vardim TEST
& Cl¥es o Aw B

Model ve Kaydet Autc = Kodlama Fonksiyonlar Ayarlar 5ta4CAD Pre Analis
Tasanm Modeli Model Mede
Dosyalama Hesaplar
o) Otomatik analiz secenekleri e e

Hangi analizlerin segilecegine dair. TEDY2018 yvonetmeliginde "Tablo
3.4. Deprem Tasanm Siniflanina Gare Yeni Yapilacak veya Mevcut
Binalar Igin Performans Hedeflen ve Uygulanacak
DegerlendirmeTasanm Yaklagimlan” kismina balkiniz

(Yapilacak analizlen seginiz)

Sontm % (Yiksek y. tasanminda %2 5, diger yam %5) |2.5

[ Test Anclizi pel | Baglat |

I
Sekil 8.27: Otomatik analiz meniisi

Proje secildikten sonra agilan pencereden, yonetmelik tarafindan talep edilen DD-1 deprem kaydi
segilir. BYS-1 yapist yapildigi i¢in, soniim degeri %2.5 olarak girilir. “Baglat” diigmesine
basildiginda program otomatik olarak:
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3.
4.

DD1 depremi igin yapt davranisini goze alarak deprem yonetmeliginin talep ettigi
olceklenmis ivime kayitlarmi olusturur

22 adet deprem analizini, Oncesinde diisey yiikler altinda plastiklesme hesaplarini
tanimlayarak olusturur.

Otomatik olarak dosya kaydedilir, analize baglanir.

Analiz bitince sonuglar otomatik olarak kaydedilir.

Ayrica analize baslamadan 6nce, test analizi yapilabilir. Test analizi, 10 adimlik kisa bir deprem
hareketinin yaprya tanimlanmasi ile olusur. Yapilan kisa analiz sonucunda, yap1 animasyonlar1 ve
diigiim noktalar1 incelenerek yapi tamiminda hata olup olmadig1 kontrol edilir. Ornegin saplama
kiriglerin oldugu yerlerde ana kiris pargalara ayrilmamigsa, bu boliimde hesap yapilamaz veya
saplanan kirisler havada kalirlar. Bu ve buna benzer baska hatalar varsa, StadCAD yap1 bilgi girisi
meniisiinden projede gerekli degisiklikler yapilir. Test analizi basarili olduktan sonra asil analize

gegilir.
B Deprem kayitlan ve slgeklendirilmesi — [m] X
SEEili fonksiyon A max/min:0.11{£:6.44)/-0.1{t:11.34), mult:9,80665, A max/min(mult):1 'I'I47_a’-0.§'3957m_.-’5::0‘1'I-"-EI.‘.g -
- z PEER NGA STRONG MOTION DATABASE RECORD -
Isim Yon PGA(g)

RSENB27 CAP W-E  0.11>055
RSN827_CAP N-S 0.12>0.57
RSNB27_CAP U-D 0.05

Tanmli spektrum

Gézimden sonra tekrar sirala Benzetme: 608/608 > 000853_A Hatal: 9601651

I TDY2007 v

I 35.79 /0.12305
Garpan 04 Smax:1g, Ta:0.15, Th:0.6

T 0.15

™ 06

Olcekleme iglemleri

o 02

Im 15

Eiyiitme 1.3 -

Not: TO ve T1 degerleri, 0.2Tp ve i - T 3071719974
1.5Tp olarak segilebilir 1216/1216>MLT: 255.42, err:10.43>30.56 -
Basit Olgeklendirme 1215/1216>MLT: 165.95, er0.62>150.63

lvme dlgekle | 1214/1216>MLT: 19.78, em9.13>126.66

Dosya islemleri 1213/1216>MLT: 53.49, err7.89> 13835
Ag Klaser Yénler Benzetme: 607/608 > 007954_A Hatal: 8318957
DBase || Sirala Kaydet || 1212/1216>MLT: 931.52, err:10.49>87.27
Temizle || Adetseg || Hepsiniseg | 1211/1216>MLT: 238292, ern10.531247
[FlDEMSTY CRAADTA A5 BanTatmar ANR/ANE ~ NNAIAA A Hatal 5284 A2 i
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Sekil 8.28: Deprem 6lgeklendirme penceresi



Analizler bittikten s

onra, istenilen raporlar programdan alinir.

Genel Yardim TEST
) 1 [N ) @ G A5 B | Dusey ~ |8
v [ 1S > i 3
Model ve Kaydet Auto — Kodlama Fonksiyonlar Ayarlar 5tadCAD  Pre  Analiz Model Uyanlar Analiz = Rapor | Deprem
Tasanm Modeli Model Modeli Kilitl Metrik 5 Olugtur | Olgekleme

[] Veri Girigi

[] StadCAD bilgisi

[] Yapt eleman bilgisi

[] Butun yapi fiber gerilme/s.d.
[] Biitiin yap: fiber hasar
Analiz sonuglan

[ Performans sonuglari(Bireysel)

Performans sonuglan{Toplam)
Rapor hazirla

3D Model | Story1 X Outputs X
Sekil¥ap perfomans:
Tablo: Celik hasar simrlan

[alzeme [imited 000
Sti_1

FF5
Bilim 15.7.1.4 formtil

[tontralled
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[Collapse |
B2 ]

fiber gekildefigtirme limitlerine uygulanmghr

Performans sonuglari(Bireysel) kisminda, her deprem takimi igin yapi performansinin
saglanip saglanmadig1 gosterilir. Bu kismin ¢iktis1 ahnmaz, ¢iinkii yonetmelik deprem
amasi i¢in sonu¢ istemektedir. Performans sonuglari(Toplam) kisminin
inda, yapt Gogme Oncesi performans diizeyini sagliyorsa, proje
tamamlanmig olunur. Ayni ¢iktilar 8.8 boliimiinde anlatilan ana meniideki “Sonuclarin

analizlerinin ortal
sonuglar1 alindig

Printerden alinma

Srp— e
b df
w “lam

Tablo: ¥ vwini sonuglan

Sekil 8.29: Rapor olusturma penceresi

s1” kismindan da alinabilir.

Deprem DTS =1,2, 3, 3a,4, 4a
Yer H‘_ Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim
Plizey Hedefi Yaklasimi
DD-4 KK DGT J
DD-3 - _
DD-2 KH DGTI®
DD-1 GO SGDT

Gerekli performans diizeyi saglanamadiysa, Performans sonuglari(Bireysel) kismindaki
hangi deprem kaydinda hangi adimlarda gé¢me olduguna bakilir. flgili
adimlarin sekildegistirme animasyonlari ve gégme durumundaki kesitler incelenerek yap1
sisteminde gerekli diizenleme yapilir. Go¢me olan eleman sayisi az ise donati orani

ciktilar incelenir,

Sekil 8.30: BYS=1 olan yap1 i¢in yapilan biitiin analizler

artirilarak, fazla ise perde eklenerek biitiin yapisal analizler tekrarlanir.
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