STA4CAD' DE PERDELERIN MODELLENMESI VE TASARIMI

Sta4Cad'de perdeler, yapidaki kullanim 6zelliklerine ve ihtiyaglarina gore tasarlanmustir. Kolonlar cubuk
sonlu elemanla frame3d ve Fea3d analizinde tanimlanmaktadir. Cubuk sonlu elemanla tanimlanan perdeler,
kayma deformasyonlar1 dikkate alinarak rijitlik matrisleri elde edildiginden, Fea3d ile elde edilen kabuk sonlu
eleman sonugclartyla ayn1 sonucu vermektedir.

Genel olarak yapidaki perde kullanimi; bodrum perdeleri, deprem perdeleri ve giiclendirmede kullanilan
perdelerdir. Bu ihtiyaclara gore perde tipleri hazirlanmistir. Perde tipleri; dikdortgen, poligon ve panel perde
olarak kullanilabilmektedir. Bu perdeler benzer sekillerde kullanildig1 gibi, bazi yerlerde alternatifi yoktur.

1-Dikdortgen perdeler: Bu perdeler, kolon bilgisinden girilerek
olusturulan 1/6 kuralin1 saglayan deprem perdeleri olarak kullanilan
perdelerdir. Hesap ve tasarimmda deprem yonetmeliginin tiim
kosullarma uyarak hazirlanir. Frame3d analizde ¢ubuk sonlu eleman
olarak kayma deformasyonlar1 dikkate alinarak rijitlikler olusturulur.
Fea3d analizde kabuk sonlu elemanla hazirlanir.

Bu perdeler sadece deprem perdesi olarak kullanilir. Bodrumsuz
yapilarda, sadece bu perde kullanilmahdir. Dogrudan temele deprem
etkilerinin verileceginden dolayi, bu etkiler tek noktadan degil cok
noktadan dagitilarak verilmesi gerekir.
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2-Poligon perdeler: Bu perdeler poligon kolon kismindan girilen, } {
boyutlarina gore program tarafindan perde/kolon 6n se¢imi yapilabilen
E, U, C gibi geometrisi bozuk deprem cekirdek perdesi olarak |
kullanilabilirler. Sekilde goriilecegi gibi, perde se¢imi kullanici =N N

Benzer pulygon no

tarafindan degistirilebilir. Kolon oldugunda, dikdortgen kolonlar gibi e ons

Kolon y aksi

cubuk sonlu eleman olarak rijitlik matrisleri hazirlanir. Perde se¢imi -
yapildiginda, Frame3d analizde, kayma deformasyonu dikkate alinarak o

hazirlanan ¢ubuk sonlu eleman olarak modellenir. Ancak 5m den bilyiik 5 HIFEass =g coonakicrs
olmasi1 durumunda daha rijit davranacag: igin, kabuk modelleme | I :'t:“:m:i:: o
sonucundan uzaklasabilir. Bu durumda panel perde ile tasarim yapilmasi -
uygun olur. Fea3d analizde, kabuk sonlu eleman olarak modellenir ve
her tiirlii biiytikliikklerde kullanilabilir. Cok kollu perde modeli olarak

kullanilabilir.

3-Panel perdeler: Cok amagl ve farkli modellemeler i¢in kullanilan bu
perde modeli; bodrum perdesi, ¢cok kollu deprem perdesi, giiglendirme
perdesi ve yigma duvar elemani olarak kullanilmaktadir. Shell eleman
olarak hesaplandigi i¢in, yatayda ve dikeyde egilme ve kesme rijitligine
sahip oldugu i¢in, yatayda bodrum perdeleri, dikeyde deprem perdeleri
olarak tasarlanabilmektedir. I¢inde pencere bosluklari olusturularak gercek
rijitlikleri dikkate alabilmektedir. Panel perdeler, kiris veri girisinden ortak
yapildigi i¢in yiiksek kiris gibi hesaplandig1 yanlis anlagilmalar kesinlikle
yanlistir. Panel elemanlar, ister Fea3d analizle, isterse Frame3d
modellemesiyle ¢oziilsiin, her ikisindede Fea mesh kabuk eleman: ile
coziilmektedir. Bosluklu perde rijitligi, ancak kabuk sonlu elemanla dogru s
hesaplanabilir. Frame olarak ¢6ziildiigiinde, bosluklar dlkkate alinarak

PANEL PERDE RIJITLIK MATRISI OPSIYONU

e gesm yopen meshler diizenlemesi yapilmaktadir. Tiim perdenin rijitlik matrisi, 6
= ‘ e noktaya indirgenerek yogunlastirilmis rijitlik matrisi elde edilir ve yap1
ol T matrislerine islenir. Bu nedenle Frame3d ¢oziimlerinde biiyiik perdelerin
ps I A o m panel elemanla ¢6ziilmesi dogrudur. Frame3d analizde 6 noktal
i yogunlastirilmis sonlu eleman olarak olusturulmasi, bu elemanmn ¢ok
kollu perde modelinde kullanilmasi analiz kalitesini artirmaktadir. Bir
v rex s ek ™™ | panel, makro perde kolu olarak diistiniilebilir.




Bodrum perdelerinin modellenmesi:
Bodrum perdeleri sadece panellerle modellenmelidir. Yataydaki rijitlik =" L e
kadar, diiseydeki rijitligin temele dogru aktariimasida ¢ok dnemlidir.

Pencere ve kap1 bosluklar1 olusturulabilen, meshlenerek dogru model
olabilen panel perdeler, zemin itkisi i¢cinde yatay zemin yiikleri
tanimlanabilmektedir. Bodrum perdelerinde kirislerin baglandigi =
yerlerde kolon tanimi yapilarak, kiris momentini alabilecek siineklilige /¥
sahip sargili moment kapasitesi olusturulmaktadir. Kolon olmadiginda, 7 I ‘ H
kiris o ugta mafsal alinarak tasarlanmaktadir. Panel donatisi perdenin = Sl ‘ ,
govde donatisi olarak tasarlanmaktadir. Bu donatilar kiris momentlerini karsilayacak kapasitede ve
stineklilikte degildir.
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Panel perdeleri yaklasik Sm aks araliginda diizenlenebilir. Perdeye dik yonde saplanan kirisler baglant1
noktalarindan ayrilmalidir. Birlesim noktalarinda, u¢ kolonlar1 yukariya devam etmeyen kolonda olsa
olusturulmahdir. Panel uzunlugu, ayn1 zamanda yatay donat1 boyunun tasariminida diizenlemektedir.

Tiinel kalip projelerinde perdeler:

Tiinel kalip projelerindeki perdelerde, ¢ok kollu ise panel perde, tek kollu ise dikdortgen perde olarak
tasarlanabilir. Her iki perde grubundada tiinel kalipta donat1 olarak tercih edilen hasir ¢elik
kullanilabilmektedir.
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Bodrumlu yapilarda deprem perdeleri: s
Dikdértgen perdeler ve ¢ok kollu ¢ekirdek perdelerle tasarlanabilir. Cok rijit '
cekirdek perdelerin deprem etkileri, bodrum rijitligiyle karsilandigi igin, temel -
deprem etkileri az olacaktir. Bu nedenle ¢ekirdek perdeler, bodrumlu yapilarda FJQ
uygulanabilir. Bodrumsuz yapilarda, ¢ok biiyiik olan deprem etkilerinin temel

tarafindan karsilanmasi ¢ok zordur. Temel donatilar1 ve zemin gerilmesi, i T
cekirdek perde momenti biiytikliigline gore artacaktir. Cekirdek perde, yap1 = i
perde taban moment oranmin en yiiksek saglanabildigi perde modelidir. e

Bodrumsuz yapida bu momentin temel tarafindan karsilanmasmi azaltmak igin,
yaprt+temel etkilesimiyle analiz yapildiginda temeldeki donmelerin artmasi
sonucu, temel momenti azalacaktir. Bununla birlikte perde taban moment

oranida diisecektir. Yiiksek yapilarda 15 kata kadar, her 5 katta 1 kat bodrum By i
rijitligi uygulamasi cok 6nemli ve gereklidir. Bu bodrum rijitligi, ¢cekirdek . - G
perdelerin deprem etkilerinin karsilanmasinin yaninda, gerekli zemin tasrma B;,’f;wmm[m

TUTULL KAT

giicii kapasitesinin artmasmida saglar. Yapilar yiikseldik¢e, zemin tagima
kapasitesinin biiyiikliigiinede ihtiya¢ olmaktadir. Bunu artirmanin bir yoluda,
kaziyla azaltilan zemin yiikii oraninda zemin tasima kapasitesininde artmasidir. N

Bodrumsuz yapilarda deprem perdeleri:

Cok rijit ¢ekirdek perdelerin deprem etkilerinin biiylikliigiinii, temelin
tastyamayacak olmasi nedeniyle, deprem tesirlerini tek noktadan vermek
yerine, ¢ok noktadan daha az deprem etkisini vererek, temelin tasiyabilecegi
perde modelinin kurulmasidir. Bu modelde her iki yonde ¢ok sayida
dikdortgen perde ile modellenmesidir. Perdelerde deprem momentleri
rijitligine gore biiyiirler. Ayrica deprem yonetmeligi, perde momentlerini D
dayanmm fazlaligiyla dahada biiyiitmektedir. Ekonomik temel modeli i¢inde
bu model tercih edilmelidir. Ancak yerel deprem ivme degerlerinin 0.75g
den biiyiik olmas1 durumunda bu model yetersiz gelebilir,bu taktirde
bodrumlu ¢ekirdek perde modeli tercih edilmelidir. Siineklilik diizeyi smirh
siinek doseme sistemlerinde (kirigsiz plaklar ve disli dosemeli asmolenli
yapilar) ¢ekirdek perde modeli gerekli olabilir. Bu durumdada bodrumlu
olarak yapiy1 tasarlamak gerekecektir.

Cok kollu deprem perdeleri :

Cok kollu deprem perdeleri, deprem yliklerinin biiyiik oldugu yapilarda asansor ve merdiven kovasi etrafinda
sik olarak yapilan perde modelidir. TBDY2018 deprem yonetmeliginde ivme degerlerinin 0.75g den biiytlik
oldugu yapilarda veya siineklilik diizeyi smirh siinek plak sistemlerinin oldugu yapilarda, ¢ok kollu ¢ekirdek
dogrudan temele deprem etkilerinin aktarilmasi uygun degildir. Bu kadar yiiksek deprem etkilerinin, temele
tek noktadan aktarilmasi, temel ekonomisi ve perdenin temeldeki donmesi agisindan sakincalidir. Bu tiir perde
modellemesinde mutlaka etrafi rijit perdelerden olusan bodrum kat olusturulmahdir. Biiyiik perde momentleri
bodrum ryjitligi ile yap1 temeline tiniform olarak dagitilacaktir.

Cok kollu perdelerin modellenmesi iki sekilde yapilabilir.



1-Panel perde ile ¢cok kollu birlesik perde modellenmesi:

Birbirine kesisim yapan panellerle u¢ noktalarinda perde u¢ bolgesi biiyiikliigiine uygun kolonlar tanmimlarak
olusturulur. Poligon ¢ekirdek perdeye gore modellemesi daha kolaydir. Hasir ¢elik kullanan perde modelidir.
Detay ¢izimlerinde deprem yonetmeligine uygun olarak hazirlanmaktadir. Panel ug bolgesinde olusturulan
kolon boyutlari, perde kritik bolgesi kosullarina uygun boyutlarda verilmelidir. Ug bolgesi, kdse kesisim
bolgelerinde her iki kolunda baslik bolgesidir. Buradaki ug bolgesi yoniinii, uzun kol yoniinde tercih
edilmelidir.
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2-Poligon perde ile cok kollu perde modellenmesi:

Cok kollu perde modellemesinin diger tanimlandig1
perde modelidir. Panel perde ile yapilan ¢ekirdek
perdelerle benzer sonug verir. Sm den biiyiik olmasi
durumunda, Fea3d ile ¢6ziim yapilmalidir. Bu perde
modelinde hasir ¢elik kullanilamamaktadir. Panel
perdede bosluk olusturmasi bu perde i¢in gegerli
degildir. Stadcad, poligon perdelerde deprem
etkilerinin en yliksek oldugu u¢ noktalarinda baglik
olusturmaktadir.

Ancak deprem yonetmeligine gore koselerde iki baslik olusturmak i¢in donat1
diizenlemede 2xBaslik opsiyonu se¢ilmelidir. Bu opsiyonla, perde kollarmm
uglarinda tek baslhk, perde kollar1 kose birlesimlerinde iki baslik olusturacaktir.
Baslik uzunluklar1 perde kritik bdlgesi ve harigindeki kosullara gore diizenlenir.
Geometrisi ¢ok bozuk olan diizensiz ¢ok kollu perdelerde, panel perde ile
yapilabilir.
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Panel perde ile yigma duvar modelleme:

Cok amagl kullanim 6zellikleri olan panel perdelerin bir 6zelligide,
duvar tanimmnin yapilabilmesidir. Y1igma duvarlarda, duvar
malzemesi tanimi yapilarak yigma duvar olarak modellenmektedir.
Fea analizde, pencere bosluklar1 dikkate alinarak meshlenerek
modellenmektedir. Yigma duvarin Fea kabuk matrisleri, yigma
duvar 6zelliklerine uygun olan matrislerdir.
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Giiclendirme perdeleri:

Iki kolon arasma duvar kaldirilarak yerine yapilan panel perdeler, mevcut ug kolonlarmi baslik olarak
kullanir. Ancak bu basliklar moment kapasitesini saglamazsa, kendi igindeki u¢ kismina ug bolgesi olugturur.
Ug kolonlar1 arasindaki kesme etkileri rot ve dis olusturularak saglanir. Mevcut kolondan farkli bir beton
malzeme tanimu yapilarak hesap ve tasarmu yapilir. Uzerindeki kirisin kirilarak, perdelerin birbirlerine
monolitik olarak daha rijit olmasini saglayacak opsiyonlar1 bulunmaktadir.
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