STA4CAD-ETABS PANEL PERDE KARSILASTIRILMASI

STA4CAD programinda kullanilan panel perdelerin deprem analizlerinde Etabs programi ile
karsilagtiriimasi yapilmistir. STA4CAD de kullanilan panel perdeler sonlu plak elemanlariyla
olusturulmaktadir. 1m den daha kiiglk plak elemanlari kullanilarak, pencere bosluklarinida dikkate
alarak mesh olusturulmaktadir. Bu meshler olusturulurken, ug kolonlari ile birbirlerine girisim
yapmadan, gergek panel rijitlikleri dikkate alinmaktadir.

Her yazilim kullanilirken, kullanim kosullarina gére verileri hazirlanmalidir. Yaziimlar genel
kullanima sahip olmalari durumunda, bazi parametreler dogru girilmelidir. Yapi ve malzemeye gore
bu ek parametreler dogru belirlenmelidir. Etabs yaziliminda, panel perde ve ug kolonlarinin, girisim
yaparak, kesisimleri filtre etmeden kesitleri dikkate almaktadir. Bu yiik ve atalet olarak, gercek
tasarimdan kesisim kadar buiyik olmasina sebep olur. Perdelerde tanimlanan, sonlu plak

0 dénme deplasmani almasi nedeniyle, momentleride 0 olmaktadir. Ayni sekilde ug cubuk
elemanlari tanimlanmadiginda, peryodlarda ¢ok biyik dederlere ulasabilir. Betonarme yapi
analizlerinde, rijit bolge boyu ile sonsuz rijit veya yari sonsuz rijit alinmasi analiz sonuglarini gok
farkli olmasina sebep olur.

Ayni sekilde, elemanlardaki ve 6zellikle perdelerde, kayma deformasyonun rijitlik matrisinde
alinmasi gok énemlidir. Etabs ve SAP2000 gibi genel sonlu elemanlar yazilimlarinda, kullanicilar bu
parametreleri ve opsiyonlari bilmeden veya hakim olmadan kullandiklarinda, STA4CAD yazilim
sonuglarindan farkli sonug elde etmeleri mimkiindur. Bu yazihmlar, betonarme, celik yapilar,
zemin modellenmesi, gemi tasarimi veya mekanik tasarimlar gibi ok amacl yazilimlar olup,
Ozellikle SAP2000 yazilimi, her turli mahendislik analizleri yapabilen yazihmi kullanirken daha
dikkatli olmalari gerekir. SAP4, uzay mekigi tasariminin tim analizlerinin yapilmasi icin 400
miihendislik yilinda, Berkeley Universitesi tarafindan hazirlanan, cok kapsamli yaziimdir. Bu kadar
genel kapsamli yaziimlarda, yapiya 6zgii parametreler ve opsiyonlar dogru girildiginde beklenen
sonuglari verecektir. STA4CAD yazilimi, betonarme yapi modelini esas aldigi igin bu 6zellikler iginde
dikkate alinmistir. Bu yaziliminda, bir gok opsiyonu yerinde kullaniimahdir.

Cekirdek panel perdeli iki model incelenmistir. 10 katli, A projeside baslik kolonlari 30x80, B
projesinde 30x30 baslik kolonlari tasarlanmistir. Bu iki projede perdenin, fiziksel kesit alani
degistirilmeden, sadece baglik kolonlarinin, boyutlari degistirilmistir. Fiziksel alan ve genel atalet

......

A projesi (30x80) B projesi (30x30) Fark(%)

STA4CAD 1. mod 0.7334 0.7379 0.609
STA4CAD 2. mod 0.6165 0.5969 3.280
STA4CAD 3. mod 0.4093 0.4062 0.763
ETABS 1. mod 0.6797 0.6829 4.685
ETABS 2. mod 0.5428 0.5590 2.898
ETABS 3. mod 0.3309 0.3400 2.676
ETABS Wg (t) 2125.62 2053.35 3.519
STA4 /G1 Wg (t) 1969.28 1969.30 0
STA4 /G2 Wg (t) 2074.49 2074.44 0
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Gergek 6l yuklere gore Etabs deki fark %7.93 olmaktadir.



STA4CAD de bu kontrollarin yapilabilmesi icin bu yiik kontrolu opsiyonu konulmustur. Olii yiikler 0
hata ile tiim girisimler dikkate alinarak yiik analizleri yapilmaktadir. Yiklerin fazla olmasi yapi
kiitlesinide degistirecedi ve peryod ve deprem etkilerinide degistirecektir.

Yukaridaki analiz sonuglarinin 6zetindende gorilecegi gibi, STA4CAD sonuglari, ug kolon
boyutlarinin degismesinden dolayi rijitlik degisimi olmamaktadir. Ayni alani kullanan panel perde
ve ug kolonlari, toplam perde alani dedismedigi takdirde, rijitlikleride degismemektedir.

Bu karsilastirmanin yapilmasinin sebebi, iki yazihmla yapilan proje sonuglarinda ayni
sonug bulunmadiginda, her iki programi ve sonlu elemanlar yeteri kadar bilmeden, 35
yilda gelistirilen Tiirkiye yazilimi STA4CAD’e yapilan 6n yargih yaklagimlardir.

STA4CAD VE ETABS ile ¢oziilmiis A ve B proje sonuglari
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A - Baslik kolonlari 30x80 B- Baslik kolonlar 30x30



STA4ACAD modal analiz sonucu

Mod 1.mod 2.mod 3.mod 4 .mod 5.mod 6 .mod 7 .mod 8 .mod 9.mod
w 8.51 10.53 15.47 28.50 40.97 51.70 55.23 86.39 87.98
T 0.7379 0.5969 0.4062 0.2205 0.1534 0.1215 0.1138 0.0727 0.0714

Etabs meshsiz modal analiz sonucu

MODATL PERIODS A ND FREQUENCTIES (Meshsiz)

MODE PERIOD FREQUENCY CIRCULAR FREQ
NUMBER (TIME) (CYCLES/TIME) (RADIANS/TIME)
Mode 1 0.68292 1.46430 9.20045
Mode 2 0.55909 1.78862 11.23821
Mode 3 0.34004 2.94085 18.47791
Mode 4 0.20092 4.97707 31.27183
Mode 5 0.13496 7.40964 46.55613
Mode 6 0.10205 9.79915 61.56990
Mode 7 0.09361 10.68289 67.12259
Mode 8 0.06408 15.60588 98.05466
Mode 9 0.06024 16.60065 104.30497

Etabs 4x4 mesh modal analiz sonucu

MODAL PERIODS A ND FREQUENCTIES (Mesh 4x4)

MODE PERIOD FREQUENCY CIRCULAR FREQ
NUMBER (TIME) (CYCLES/TIME) (RADIANS/TIME)
Mode 1 0.70587 1.41669 8.90133
Mode 2 0.57868 1.72808 10.85784
Mode 3 0.34712 2.88083 18.10078
Mode 4 0.20873 4.79087 30.10194
Mode 5 0.14088 7.09838 44.60044
Mode 6 0.10734 9.31597 58.53399
Mode 7 0.09641 10.37268 65.17349
Mode 8 0.06928 14.43380 90.69023
Mode 9 0.06425 15.56518 97.79888

Etabs 8x8 mesh modal analiz sonucu

MODATL PERIODS AND FREQUENCTIE S (Mesh 8x8)

MODE PERIOD FREQUENCY CIRCULAR FREQ
NUMBER (TIME) (CYCLES/TIME) (RADIANS/TIME)
Mode 1 0.71426 1.40006 8.79681
Mode 2 0.59508 1.68044 10.55850
Mode 3 0.34977 2.85905 17.96392
Mode 4 0.21113 4.73635 29.75939
Mode 5 0.14335 6.97608 43.83199
Mode 6 0.10866 9.20326 57.82576
Mode 7 0.09703 10.30662 64.75837
Mode 8 0.07047 14.18954 89.15550
Mode 9 0.06532 15.30983 96.19450

Etabs 16x16 mesh modal analiz sonucu

M ODA AL PERTIODS A ND FREQUENCTIES (Mesh 16x16)

MODE PERIOD FREQUENCY CIRCULAR FREQ
NUMBER (TIME) (CYCLES/TIME) (RADIANS/TIME)
Mode 1 0.71999 1.38892 8.72682
Mode 2 0.60788 1.64506 10.33625
Mode 3 0.35176 2.84284 17.86207
Mode 4 0.21267 4.70206 29.54391
Mode 5 0.14507 6.89303 43.31017
Mode 6 0.10945 9.13647 57.40612
Mode 7 0.09749 10.25719 64.44780
Mode 8 0.07117 14.05170 88.28943
Mode 9 0.06602 15.14645 95.16793



STA4CAD X deprem analiz sonucu
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ETABS X deprem analiz sonucu (mehsiz)
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ETABS X deprem analiz sonucu (4x4 mesh)
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ETABS X deprem analiz sonucu (8x8 mesh)
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ETABS X deprem analiz sonucu (16x16 mesh)
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STA4CAD-ETABS sonuglarinin karsilagtiriimasi

Peryodlar: 1.mod 2 .mod 3.mod 4 .mod 5.mod 6 .mod
STA4CAD 0.7379 0.5969 0.4062 0.2205 0.1534 0.1215
ETABS meshsiz 0.6829 0.5590 0.3400 0.2009 0.1349 0.1020
ETABS 4x4 mesh 0.7058 0.5786 0.3471 0.2087 0.1408 0.1073
ETABS 8x8 mesh 0.7142 0.5950 0.3497 0.2111 0.1433 0.1086
ETABS 16x16 mesh 0.7199 0.6078 0.3517 0.2126 0.1450 0.1094

Panel perde x deprem momentleri: (tm)

P111
STA4CAD 698.046
ETABS meshsiz 708.080

ETABS 4x4 mesh 669.390
ETABS 8x8 mesh 683.460
ETABS 16x16 mesh 698.760

Etabs 16x16 mesh yapilarak yapilan panel perde moment ve peryod sonuclari, STA4CAD
sonuclariyla ¢ok yakin sonuglar vermektedir. Etabs de mesh sayisi artirildiginda, STA4CAD
sonuglarina daha yaklagmaktadir. Aradaki kliguk farkta, panel-kolon kesitindeki girisim katiliminin
dikkate alinmamasindandir. Eger STA4CAD de bu girisimi dikkate almasaydi, ETABS sonucunu
verecektir. Sonlu elemanlarda meshsiz veya sik meshle sonlu elemanlarin diizenlenmesi
durumunda, bu farkliliklarin olmasida normal bir sonuctur. Mat sonlu elemanlarda, mesh sayisina
bagli olarak, degisimler kiiclik oranlarda olmaktadir. Bu sonlu elemanlarda dogaldir.



BURULMALI YAPILARDA BURULMA ETKILERI VE PERYODLAR
Merkezden perdeli burulma etkisinin yiiksek oldugu 6rnek projede, alinan sonuglar ektedir.

Rijitlik merkezleri Xr=2.0m, Yr (m)

Kat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
STA4 27.500  27.499  27.495 27.477  27.433  26.462 18.266 12916  9.219  5.750
ETABS 27.500 27.498 27492  27.475 27.449 26.473 18.269 12.919 9.219 5.748

MODAL ANALIZ - YAPI PERYOD ve VEKTORLERI

Mod 1.mod 2.mod 3.mod 4.mod 5.mod 6.mod 7 .mod 8 .mod 9.mod
w 7.60 10.21 16.56 20.99 22.12 35.57 37.83 42.99 51.09
T 0.8272 0.6152 0.3794 0.2994 0.2840 0.1767 0.1661 0.1461 0.1230

MODATL PERIODS AND FREQUENCTIES

MODE PERIOD FREQUENCY CIRCULAR FREQ
NUMBER (TIME) (CYCLES/TIME) (RADIANS/TIME)
Mode 1 0.82397 1.21364 7.62552
Mode 2 0.61475 1.62669 10.22077
Mode 3 0.37039 2.69983 16.96355
Mode 4 0.29643 3.37344 21.19595
Mode 5 0.28438 3.51647 22.09463
Mode 6 0.17654 5.66428 35.58971
Mode 7 0.16622 6.01607 37.80007
Mode 8 0.14673 6.81509 42.82046
Mode 9 0.12308 8.12494 51.05049

Ayni proje her iki yazihm sonucundada, ayni deplasman, moment ve peryodlari vermistir.
Tepe itkisinin en Ust katta verilmis olmasinda dolayi, burulma etkisinin en biiylik oldugu yer olan
10. kattaki deplasmanlar ayni degerlerde bulunmustur.

X deprem hesaplarinda en yiksek deplasman yapan noktadaki deplasmanlar:
Deplasmanlar X mm Y mm Z mm
STA4CAD 85.372 -5.023 3.287
ETABS 84.524 -5.075 3.250
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